KONU: KALITIM

Canl1 viicudunu olusturan karakterleri iiremeyle

nesilden nesile aktarilmasini inceleyen kalitim Mendel, mor ¢igekli bezelye ile beyaz ¢icekli bezelyelerin
birimine genetik denir. saf dollerini tozlastirdiginda birinci kusagin tiimiinde mor
Anne ve babadan gelen esey hiicreleri zigotu cigekli bezelyeler elde etti.

olusturur. Bu hiicrelerle birlikte gelen kromozomlar
yeni canlinin kromozomlarint meydana getirir.
Boylece tasidiklar kalitsal madde ile yeni canlinin

karakterleri belirlenir. X
Yeni olusan canlinin 6zellikleri ne annesinin ne

de babasinin tiim 6zelliklerine sahip degildir. Olusan ‘

yeni canlinin bazi dzellikleri annesine, bazi

6zellikleri de babasina benzedigi fark edilir. Ancak
tamamziyla benzemezler. el

GenZtik bilimi, ayn1 soy agacina bagl fertlerin Birinci kugak x
Ozelliklerini incelemek yolu ile anne ve baba
soylarinda meydana gelen ayrilik ve benzerlikleri
tespit etmeye ¢aligir. Genetikle ilgili ilk ¢aligsmalari
Mendel yapmustir.

Birinci kusakta elde ettigi melez bezelyeleri kendi
aralarinda tozlastirdiginda ise ikinci kusakta bezelyelerin ¥
niin mor ¢igekli, ¥4 niin ise beyaz ¢igekli oldugunu gordii.

Mendel 6i n ¢al ékmal ar é

Gregor Mendel yaptig1 deneylerde bezelye
bitkisini kullanmustir. Yaptig1 bu deneylerde kalitsal
Ozelliklerin nesilden nesile aktarildigini fark etmistir.
Bezelye iizerinde yaptigi ¢aligmalar 7 y1l stirmiistiir.

Mendelin bezelyeleri kullanma nedenleri; Birinci kugak

1 Her ortamda kolayca yetistirilebilir olmasi,

9 Hizhi biiyiiyerek, kisa zamanda tohum
olusturabilir.

T Ayrt edici ¢ok sayida karakter bulunmasi
(Tohum rengi, tohum sekli, bitki boyu...)

9 Karakterlerin ¢ogunun saf dol 6zelligine
sahip olmast

1 Bir yilda birkag iiriin elde edilebilir olmasi, @

1 Kendi kendine tozlastig1 i¢in bir takim Ikinci kugak
islemlerle deneysel olarak tozlagmalar
yapilabilir.

NOT: Mendelin yaptig1 bu ¢aligmaya benzer
calismalar daha dnceden de yapilmisti. Ancak,
Mendel galigmalarinin digerlerinden farki, elde ettigi
sonuglari olasilik hesaplarindan faydalanarak ifade
etmesidir.

[——=—=-=—--=--

Caprazlanan bireylerin mor ¢igekli olmasina ragmen ikinci
kusakta beyaz ¢igekli bezelyelerin olmasini, bu 6zelligin
baskilanmis olmasina bagladi. Mendel bu ¢aligsmalarla
bezelyelere ait farkli 6zelliklerin birinci kugaktan ikinci
kusaga nasil aktarildigini gostermis ve kalitimin temel
ilkelerini kesfetmistir.

Mendel bezelyelerle yaptig1 ¢alismalar
sonucunda bezelyelerin bir kisminin kisa oldugu
halde bir kisminin uzun; bazilarinin burusuk
tohumlu, bazilarinin diiz tohumlu oldugunu goérdii.
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Kal etemla KIgili
Homol o g ( e k) :Biiranadanaiged m
babadan gelen, sekil ve biiyiikliikk bakimindan birbirine

benzeyen, karsilikli bolgelerinde ayn1 karaktere etki
eden genleri tagiyan kromozomlardir.
Karakter : Canli viicudunu olusturan her bir dzellige
karakter denir.
Nesilden nesile genlerle aktarilan 6zelliklere kalitsal
karakter denir. Kalitsal karakterler;
Goz rengi,
Kan grubu,
Ten rengi,
Boy uzunlugu,
Sag sekli
Sac rengi,
Kulak memesinin ayrik veya yapisik olmasi

E R

Nesilden nesile genlerle aktarilamayan 6zelliklere de
kalitsal olmayan karakter denir. Kalitsal olmayan
karakterler;

1 Viicut agirhig,

1 Kaslarin gelismisligi,
1 Zeka derecesi,

1 Uzuv eksikligi;

Gen: Kromozom veya DNA {izerindeki boliimlere
gendenir. Genler karakterlerin olugmasini kontrol eden
kalitsal yapilardir. Kalittimda genler alfabedeki harflerle
sembolik olarak gosterilir. Anne babadan iireme
hiicreleriyle yavruya aktarilan genlere de allel gen
denir.

Baskeén
da tagidigi karakterleri her zaman olusturan gene denir.
Her durumda etkisini gosteren gendir. Biiyiik harflerle
gosterilir. A, B, C, D, E gibi

¢Cekini k gen Bulthduguchikredeyag e n
da canlida tasidig1 karakterleri baskin genle eslesmedigi
zaman ortaya ¢ikaran gene denir. Kiiciik harflerle
gosterilir. a, b, ¢,d,e gibi

S a f : [BIér bir karakterin olusmasinda anne ve
babadan gelen allel genler gorev yapar. Allel genlerin
ayni oldugu karakterlere saf dol denir. AA, aa, BB, bb
gibi,

Me | e z KabRRterlerin olusmasini saglayan allel
genlerin farkli oldugu karakterlere melez dol denir. Aa,
Bb, Cc gibi

Fen ve Tek

g e n (D Butanduga hiickrede gae n ) :

K a vGersotipl @amlinin ya da karakterin gen resmine genotip

denir. Genotip karakterleri olusturan genlerin 6zellikleridir.
Bir karakterin baskin veya ¢ekinik olmasi, saf veya melez dol
olmas1 onun genotipiyle ilgilidir.

Fenotip: Cevrenin etkisi ile ortaya ¢gikan canlinin ya da
karakterin goriiniis resmine fenotip denir. Sag rengi, kan

grubu, cilt rengi, g6z rengi, vb 6zellikler fenotiptir.

A: Kahverengi goz, a: yesil géz genini temsil etsin

Genotip Fenotip
AA Kahverengi g6z
aa Yesil goz

Yukaridaki tabloda A geni baskin, a geni ise ¢ekinik olarak
ifade edilir. Kahverengi g6z rengi, yesil goz rengine baskindir.

KNSANLARDA KALI TSAL OLAN B
Cekinik

Baskén
§ Normal dis minesi |

Nor mal

Di K mi nesi

k an Orak hiicreli anemi

BEZELYELERDE KALI TSAL
Baskén Cekinik

Burusuk Tohum

Beyaz renk

OL AN

D¢z Tohum

Mor renk
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KARAKTERLERKN ¢APRAZLAN(C

Fenotip: Uzun Kisa
Saf sar1 tohumlu bezelye ile saf yesil tohumlu
bezelyeyi ¢aprazlayalim.( SS: Sari ss: Yesil)

&
= : % :;E
Q x Q Genotip: uU

SS SS Fenotip: Uzun Uzun

Birinci
kusak X

o ¢
@ Genotip: Uu

\ / Fenotip: Uzun Kisa
s ikinci
o kusak g

Ss Genotip: UU Uu

Birinci Kusak tamami sar1 tohum ancak melez (Ss)

.

Uzun boylu bezelye ile kisa boylu bezelye ¢aprazlandiginda
birinci kusakta tamami uzun boylu ancak melez,
Ikinci kusakta ise 3 tane uzun boylu 1 tane kisa boylu

7 bezelye meydana geldi. Bu bezelyelerden

o X

1/4 oraninda UU (UU: Saf d6l baskin uzun boylu bezelye)
2/4 oraminda Uu (Uu: Melez baskin uzun boylu bezelye)
1/4 oraninda uu (uu: Saf dol ¢ekinik kisa boylu bezelye)

Fenotip:  Siyah killi fare Kahverengi kill1 fare

SS X SS

Genotip:
Ikinci kusakta ise 3 tane sar1 1 tane yesil renkli N .
bezelye tohumlar1 olusmustur. Yani fenotipte 3 llk dlde olusan yavru genotipi: Ss
sart 1 yesil (oran 3:1) m
Ikinci kusak sonucunda genotipte ise [k délde olusan yavru Fenotipi:  Siyah
1 tane SS . .
5 tane Ss Siyah Siyah

1 tane ss ‘”’2, &Q‘

Genotip oran 1:2:1 Ss._x _Ss

Yiizde olarak 4 taneden 3 tanesi sar1 tohum ) -/”N\

58S Ss ss
% sar1 tohum= 3/4x100 =%75 sar1 tohum E Siyah Slyah Sliah Kahverengl

% yesil tohum=1/4x100=%25 yesil tohum

Ikinci kusakta olusan yavru farelerin % 75 i s1yah kill

Teknol




(Bezelyelerde diiz tohumluluk burusuk tohumluluga baskindir.)

a)
Fenotip: Diiz tohumlu bezelye x

Burusuk tohumlu bezelye

Genotip: DD X dd

Genotip: Dd

Fenotip: Doz tohumlu

b)

Fenotip: Diiz tohumlu X Diiz tohumlu

Genotip: Dd X Dd Birinci kusak

Genotip: DD Dd Dd dd Ikinci kusak

I-—,,'—J L

= 374 1/4

SR Dtiz tohumlu Burusuk tohumlu
EKEYE (Cinsiyete) BAJ

Insanlarda cinsiyet olusumu, kalitsal olarak
diizenlenir. Insan hiicresinde 46 tane yani 23 ¢ift
kromozom vardir. Bu kromozomlardan 44 tanesi viicut
kromozomlari, 2 tanesi ise esey(cinsiyet)
kromozomudur. Bu iki tane esey kromozomlari ise X

ve 'Y dir.

Eger XX olursa ¢gocugun cinsiyeti kizdir.
Eger XY olursa ¢ocugun cinsiyeti erkektir.

Bir anne ile babanin ¢ocuklariin kiz mi1 erkek mi

olacagmi ¢aprazlayarak gorelim.

Baba
XY

XX XX XY

Anne
XX

XY

Goriildiigi gibi 2 tane XX yani %50, 2 tane XY

yani %50 olusmaktadir.

O halde bir ailenin dogacak ¢ocuklarinin kiz
veya erkek olma yiizdeleri esittir. Ornegin bir
ailenin 4 erkek ¢cocugu olsun 5. Cocugun kiz
olma olasiligi %50 dir. Cinsiyeti babadan gelen

kromozomlar belirler.

Fen

Hemofili: Bazi insanlarda kanin pihtilagmamasi ya da geg
pihtilagmasi hastaligidir. Hemofili disilerin yasama olasilig
cok diisiiktiir. Hastalik X geni iizerinde taganir.

X": Normal X" Hasta(Hemofili)
Birey Genotip Fenotip
Di ki |X"X" Normal
X7X" Takéyéce
X" Hasta(Hemofili)
Erkek | X"Y Normal
X"y Hasta(Hemofili)

hemof il i hastal e

CIEr kel eird e

Re n k K ?O°Kirlmg yeyesil renk korligii hastaligidir.
X geni tizerinde ¢ekinik halde taginir. Renk korltigii hastalar
yesil renk iizerine kirmiz1 yazilan yaziy1 okuyamazlar.

XR: Normal ~ X": Hasta(Renkkorii)
Birey Genotip Fenotip
Di ki [XXF Normal
XX Takeéyeéece
XX Hast a(Renkk®r ¢
Erkek | X®Y Normal
XY Hasta(Renkk®r ¢

~ -

Erkeklerder e n k khParsd al €jJ eénén

takey

Orak H¢cre

Hastanin alyuvarlari orak seklinde olur. Bundan dolay1 da
yeteri kadar oksijen tasiyamaz. Kilcal damarlar tikayarak
doku ve organlara yeterli miktarda oksijen gitmesini engeller.
Bu hastaligin olusabilmesi i¢in hem annenin hem de babanin
bu hastalik genini tagimasi gerekir.

Down Sendromu: Normal bir insanin viicut kromozomunda
46 kromozom bulunur. Down sendromlu insanlarda ise 1 tane
fazla yani 47 kromozom bulunur. Down sendromlu kisilerin
parmaklari kisa, elleri genis ve viicutlar1 tiknazdir. Zeka
yoniinden geridirler.

ve Teknol oj i
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Kan

Gr u b u 4@skinkentgrubu vardir.
Bunlar A, B, AB ve O ‘dur.

Kan Fenotip  Genotip | Genotip
Grubu Saf Melez
A A AA A0

B B BB BO

AB AB - AB

@) @) 00 -

¥ R N E BBir ailenin 4 ¢ocugu olmustur. Bu
¢ocuklarin kan gruplar birbirinden farkli olmasi
i¢in anne ve babanin kan grubu ne olmalidir?

¢ ° z ¢4gocugunda farkli kan grubundan
olmasi i¢in anne ve babanm kan gruplarinin melez
olmasi gerekir. Cocuklarin kan grubu A, B, AB ve
0 olacagina gore anne ve babanin kan grubunda O
bulunmalidir. Cocuklarin kan gruplarinda A ve B
bulunduguna gére anne ve babanin kan grubu A0
ve BO olmalidir.

Ak r ab a :Egledatasinda kan baginmn
olmasidir, yani ayn1 atadan gelme durumudur.
Akraba evliliklerinde hem annenin hem de babanin
ayni hastalik yapici ¢ekinik geni tagima ihtimali,
akraba evliligi yapmayanlara gore daha fazladir.
Akraba evliligi yapmuis ailelerin ¢ocuklarinin hasta
dogma ihtimali normale goére artmustir.

Akraba evliligi yapmus ailelerin hasta
¢ocuklarmin olma ihtimali 1/4 tiir.

Akraba evliligi yapmis tasiyici anne ve babanin
cocuklarindan bir tanesi(%25) hastalikli dogabilir.
%050 si ise tastyic1 olarak dogabilir. %25 yani
sadece bir cocugu saglikli dogabilir.

Akraba evliligi sonucu bazi hastaliklarin orani
artabilir.

Fen

Soru-1-2009SBS
Yangin sonucu ormanlari azalan bir bélge-
de hizla agaglandirma galismasi yapilacak-
tir. Bir arastirmaci bu konuyla ilgili olarak
asagidaki hipotezi savunmaktadir.

Hipotez: Hizli biyiiyen baskin AA ge-
notipli K tiirii agag, yangin
bélgesindeki yavas biiyiiyen
cekinik aa genotipli K tiirii agag
ile gaprazlanirsa, hizli biiyliyen
agag elde edilir.

Bu arastirmacinin hipotezi igin ne sdylene-
bilir?

A) Hipotez dogrudur, ¢linki birinci kusakta
hizli buytyen agac elde edilir.

B) Hipotez dogrudur, ancak hizli biyiyen
agac ikinci kusakta elde edileceginden
zaman alicidir.

C) Hipotez yanhstir, cinki saf déller arasinda
yapilan caprazlamada hizli buyliyen agac¢
elde edilemez.

D) Hipotez yanhstir, ¢inki ayni tir bitkiler
arasinda ¢aprazlama yapilamaz.

¢¥ 27, M:
Hipotezi caprazlayalim.

AA aa

~. .

Aa
Birinci kusakta biitiin agaglar Aa yani hizli biiyiliyen melez
agagc elde edilir. Bu yiizden hipotez dogrudur. Ciinkii birinci
kusakta hizl1 biiyliyen agaglar elde edilir. Cevap A sikki

ve Teknol oj i
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4
4,

Boy
uzunlugu

Isimler

Bir glinde
tliketilen
siit-yogurt
miktari

Bir glinde
tiiketilen
sebze-meyve
miktari

Haftada
kag saat
spor
yapildig]

Selma

Ersoy

Burgin

Mehmet

Nese

Bir 6grenci ¢evre sartlarinin boy uzunluguna
etkisini incelemek istiyor. Ayni yastaki arka-
daslanyla ilgili verileri tabloya yazacaktir.

Eger bu d6grenci boy uzunluguna kalhitimin
da etkisini arastirmak isterse tabloda hangi
degisikligi yapabilir?

A) Arkadaslarinin vicut agirhgini da yazmal
B) Farkli yastaki bireyleri de tabloya eklemeli
C) Arkadaslarinin anne ve babasinin boy
uzunlugunu da yazmal
D) Gunlak tiketilen sit-yogurt miktarini, glinlok
tiketilen et miktariyla degistirmeli

¢CO°z¢m:

Soruda boy uzunlugunun kalitima etkisini

arastirmak istenilmekte, o halde tabloya
arkadaslarinin anne ve babalarinin boy
uzunluklarini da yazarak, boy uzunlugunun

kalitima

olan etkisi aragtirilmis olacaktir.

Dogru cevap C secenegi

Soru-3-2010 SBS

1. nesil

Disi Erkek
Saghkh
Hasta

Hastalik
tasiyan

00|
af Iu

2. nesil

3. nesil

Sekildeki soy agacinda 1. nesil, akraba olan
bireylerin evliliginden dogmustur. 2. ve 3.
nesil ise akraba olmavan bireylerin evlili-
ginden dogmustur.

Bu soy agacina gore, her bir nesildeki has-
ta birey sayisi hangi grafikle gosterilmistir?

A) B)
Hasta birey Hasta birey
sayisi sayisi
4 4
3 3
2 2
1 1
1. 2. 3. Nesiller 1. 2. 3. Nesiller
D)
Hasta birey Hasta birey
sayisl sayisi
4 4
3 3
2 2
1 1
1. 2. 3. Nesiller 1. 2. 3. Nesiller

Fen

ve Teknol oj i

¢°z¢m:

Soruda 1. Nesildeki bireylerin tamamu hasta ( 4 tane) 2.
Nesilde iki tane, 3. Nesilde ise hasta birey bulunmamaktadir.
Hasta birey sayisi, nesiller grafigine uygun olan secenek D
secenegidir.

Dogru Cevap D

Soru-4-2008 OKS

Baba

Anne

Yukaridaki tabloda B ve @ jle gosterilen
genlere (alel) sahip anne babanin ¢ocuklarinin
sac fenotipleri verilmistir.

Bu verilere gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) ® geni, her durumda duz sa¢ 6zelligi kazandir-
maktadir.

B) M geni, her durumda kivircik sac 6zelligi kazan-
dirmaktadir.

C) Baba, yalnizca kivircik sag¢ genine sahiptir.
D) Anne, yalnizca diiz sa¢ genine sahiptir.

¢C¥Z, M:
Soruda ¢aprazlama yapilmis durumdadir. Burada n geni
kivircik sag geni, ® geni ise diiz sa¢ genidir. Clinkii u geni

her durumda etkisini gostermistir. O halde n geni kivircik
sa¢ genidir.

Dogru cevap A secenegidir.

www.sbsfenci.com




KONU: KALITIM

Soru-5-2004 OKS

—+—> Kirmizi - yesil renk korligi

n Hemofili
— =1—> Yapisik parmaklilik
—+—> Kulak ici killilign,
Tam renk pullu deri
korltigi
Diger
genler

X kromozomu Y kromozomu

insanlarda esey kromozomlari X ve Y dir. Bu
kromozomlar cinsiyeti belirlemenin yaninda
bazi dzellikleri de kontrol eder.

Yukaridaki semada X ve Y kromozomuyla
tasinan bazi kalitsal 6zellikler verilmistir.

Hangi 6zellik, hem erkek hem de disi bireylerde
gorulir?

A) Yapisik parmakhhk
B) Kulak ici killilign
C) Kirmizi-yesil renk korliiga

D) Pullu deri

¢C¥Z! M:

Hem erkek hem diki birjeylerde g°r¢len °2zellik
kéer mgeei l renk korl ¢ é¢der . ¢t¢nkeg yapeékeéek
parmakl él ék, kul ak i -1 kell éeléek, pullu deri
sadeceY kromozomu ¢epéendder takeénd

dol ayé sadece erkeklerde g°r¢l ¢r Kér mézée
yekil renk k°rl ¢j¢ X kiromozomu ¢zerinde
taKéndéjéndan hem di kil erde hem de

erkeklerde g°r ¢l ¢r

se-enejidir.
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